Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti
7 martie 2025
Clasa a X-a
e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
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l. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.

n procesul de fotosinteza:

hidrogenul rezultat din fotoliza este fixat pe un transportor anorganic
oxigenul provenit din CO; este eliberat in mediu prin ostiolele stomatelor
ADP-ul este convertit in ATP, folosind indirect energia captata de clorofila

. CO; este oxidat in vederea producerii de substante organice diverse.

Selecteaza asocierea corecta referitoare la bacteriile chemosintetizante:

sulfuroase — oxideaza direct H,S toxic din mediu in saruri ale acidului sulfuric
nitrificatoare — oxideaza NHs la nitriti pentru obtinerea energiei necesare reducerii CO,
metanogene — reduc CH,4 Tn absenta oxigenului, scazand toxicitatea mediului

. feruginoase — reduc CO; utilizdnd energia rezultata din oxidarea unor substante organice.

Orobanche minor:

se mai numeste si muma-padurii si traieste pe radacini ramuroase
prezinta haustori pentru absorbtia apei necesare fotosintezei

se conecteaza la tesuturile asimilatoare ale altor plante

. poate prelua substante organice dintr-o specie de planta parazitata si de tortel.

Actiunea enzimelor digestive consta in:

pepsina descompune proteine, albumoze si peptone in aminoacizi

lipazele - descompun doar lipidele emulsionate in acizi grasi si glicerol
amilazele - descompun amidonul preparat sau crud pana la produsi absorbabili

. lactaza - hidrolizeaza dizaharidul din lapte in glucoza si fructoza.

Laringele:

contine la interior pliuri membranoase care produc sunetele
contine mai multe piese formate din tesut conjunctiv semidur
prezinta epiglota care acopera intrarea in esofag in timpul deglutitiei

. este Invelit la exterior de o mucoasa care se poate inflama.
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6.

Sunt caracteristici ale tesuturilor notate cu cifre

in imaginea alaturata:

A.

1si 5—apartin unor tesuturi care au aceeasi
origine

2 — este impermeabil pentru apa si gaze,
asigurand protectia tesuturilor interne

. 3 —este alcatuit din celule paralelipipedice

moarte, cu peretii puternic mineralizati

. 4 — contine un strat de celule care se divid

alternativ, spre interior si spre exterior.
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Tesutul din imaginea alaturata este:

un tesut cartilaginos bogat in fibre elastice
intalnit sub epiteliul esofagian si traheal

un tesut conjunctiv moale cu rezistenta mecanica
mare

. alcatuit predominant din substanta

fundamentala.

. Selecteaza asocierea corecta privind

componentele sinapsei din imaginea alaturata:
1 —terminatii dilatate ale dendritelor ce contin
numeroase mitocondrii notate cu 2

3 —vezicula sinaptica in care sunt depozitate
moleculele mediatorului chimic

5 si 7 —membrane asupra carora actioneaza
mediatorul chimic eliberat Tn spatiul presinaptic
notat cu 6

8 — proteine membranare care interactioneaza cu
mediatorul chimic eliberat in fanta sinaptica.

9. in cursul expiratiei din timpul unor eforturi fizice mari:
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10. Favorizeaza procesul respiratiei la plante:

prin relaxarea diafragmului se deplaseaza baza cutiei toracice spre abdomen

plamanii se retracta activ datorita tesutului elastic pe care il contin

in plamani ramane numai volumul expirator de rezerva cu o valoare medie de 1500 ml
muschii inspiratori se relaxeaza si se contracta anumiti muschi expiratori.

A. temperaturile peste 40°C, prin cresterea vitezei reactiilor granare

B. concentratia oxigenului peste 50%, fiind un gaz care intretine arderea

C. COz acumulat in concentratie de 10% in jurul organelor care respira

D. lumina, in mod indirect, prin furnizarea substratului respirator.
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11. O persoana cu grupa sangvina All:
A. poate dona sange unei persoane care prezintd in plasma aglutinine a

B. poate primi sange de la o persoana care prezinta pe hematii aglutinogenul B
C. este incompatibila cu o persoana care apartine grupei cu frecventa de 9% in populatie
D. se incadreaza in procentul de 43% persoane purtatoare de antigen A in populatie.

12. Presiunea sangelui:

A. creste in mod continuu, de la nivelul ventriculelor pana la varsarea in atrii

B. scade pe masura scaderii elasticitatii peretilor vasculari

C. creste in vasele sangvine afectate de ateroscleroza

D. creste o data cu cresterea vascozitatii sangelui la periferia sistemului arterial.

13. La pesti:

A. sangele neoxigenat colectat de la ficat se varsa in sinusul venos drept
B. ventriculul pompeaza sange cu dioxid de carbon in bulbul aortic

C. aorta dorsalad da ramuri directe spre rinichi

D. artera codala se desprinde din aorta ventrala.

14. Alege afirmatia corecta cu privire la particularitatile sistemului circulator la vertebrate:
A. la pasari — atriul drept comunica cu doua vene cave inferioare si una superioara

B. la amfibieni — bulbul aortic distribuie sdnge amestecat catre organele digestive

C. lareptile — cele doua carje aortice transporta sange cu aceeasi concentratie de O,

D. la amfibieni — vena cutanee contine sange neoxigenat si se varsa in vena cava.

15. Despre moleculele de glucoza se poate afirma ca:

A. sunt produsi finali ai digestiei intestinale sub actiunea enzimatica a maltazei, zaharozei si lactazei
B. reprezinta substratul utilizat de drojdii si de bacterii lactice pentru defosforilarea ADP in ATP

C. se sintetizeaza prin procese endoterme in tilacoizii bacteriilor nitrificatoare si ai celulelor palisadice
D. se catabolizeaza la nivelul radacinii pentru eliberarea energiei necesare presiunii radiculare.

16. Procesele care se desfasoara la nivelul tubului digestiv al mamiferelor se caracterizeaza prin:

A. eliberarea produsilor finali ai digestiei exclusiv la nivelul intestinului subtire

B. hidrolizarea substantelor anorganice, asigurata de sucuri digestive acide si alcaline

C. descompunerea proteinelor, conditionata de activarea enzimelor gastrice si pancreatice

D. absorbtia produsilor finali ai digestiei la nivelul microvilozitatilor intestinale cu inaltimea de 0,5 -1mm.

17. In urma comparatiei anatomice intre vertebratele terestre se poate stabili ci:

A. glandele salivare isi varsa produsul de secretie in cavitatea bucala a poikilotermelor sia homeotermelor

B. glandele gastrice sunt localizate la rumegatoare si pdsari in compartimentul stomacal precedat de

compartimente musculoase

intestinul se termina cu cloaca la vertebratele cu respiratie pulmonara, circulatie dubla si incompleta

D. stomacul este voluminos la reptile, pesti rapitori, mamifere carnivore si fitofage, dar lipseste la
ciclostomi.
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18. Referitor la procesul ilustrat in imaginea alaturata se
poate afirma ca:

A. precede procesul de hemoliza determinat de
cuplarea aglutinogenelor membranare eritrocitare
cu antigenele plasmatice specifice, produse de

limfocite
T B. reprezinta reactia produsa in cazul transfuziei
)\ /L sangelui de grupa 0 catre un primitor de grupa AB
» C. determina aglutinarea hematiilor in urma unei
transfuzii de la un primitor universal catre un
donator universal
D. reprezinta reactia produsa in cazul transfuziei
sangelui din grupa cu frecventa de 45% unui
primitor cu grupa cu frecventa de 9% in populatia
umana.

Vasul A Vasul B 19. Despre f:aracteristicile anatc:m.ice a!e vase[or )
conducitoare reprezentate in imaginea alaturata se
poate afirma:

A. vasele de tip A sunt orientate in structura frunzei

catre epiderma inferioara

B. vasele de tip B generate de cambiu sunt localizate in

vecinatatea periciclului

C. vasele de tip A, spre deosebire de cele de tip B, sunt

prezente exclusiv la angiosperme

D. vasele de tip A si B sunt formate din celule vii,

anucleate.

20. Circulatia sevelor la nivelul vaselor conducatoare
reprezentate in imaginea alaturata se caracterizeaza
prin:

A. ambele tipuri de vase asigura circulatia sevei doar in
sens ascendent

B. doar vasele de tip B sunt exclusiv dependente
functional de respiratie

C. viteza de circulatie in vasele de tip A este mai mare
fata de cea din vasele de tip B datorita disparitiei
placilor ciuruite

D. doar vasele de tip B sunt insotite de celule cu rol de
hranire si de sustinere 1n structura fasciculelor.

21. Selectati asocierea corecta intre factorii cauzali si bolile favorizate de acestia:
A. cresterea tensiunii arteriale — ateroscleroza
B. spasmul bronhiilor sub influenta prafului — bronsita
C. raceala puternica cu insuficienta coronariana — infarctul
D. mancaruri fierbinti si alterate — ulcerul gastro-duodenal.

22. Identificati afirmatia ERONATA referitoare la caracteristicile circulatiei in sectorul vascular venos al
mamiferelor:

circulatia de joasa presiune asigura intoarcerea sangelui in atrii

practicarea sportului faciliteaza circulatia in vena cava inferioara

contractia ventriculelor asigura aspiratia sangelui spre atrii

. valvulele si sfincterele favorizeaza circulatia ascendenta a sangelui.
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Lumina: 50 000 lucsi
Temperatura: 30°C
Radacinile in mediu hipotonic

23. Despre functiile plantelor aflate in conditiile

ilustrate in imaginea alaturata se poate
afirma ca:
se intensifica circulatia prin vasele liberiene
datorita cresterii fortei de suctiune
se reduce fotosinteza din cauza deshidratarii
plantelor sub 80% din capacitatea de
retinere a apei
se reduce hidroliza ATP-ului necesara
presiunii radiculare in conditiile intretinerii
fortei de suctiune
se reduce asimilatia dioxidului de carbon la
nivelul cloroplastelor din cauza producerii
unor leziuni celulare.

Figura 2

24. Despre plantele din imaginile de mai sus, numerotate 1,2,3,4, se pot face urmatoarele afirmatii:
A. 1-extrage substantele nutritive cu ajutorul haustorilor care ajung in vasele lemnoase ale plantei-gazda
B. 3 -formeaza micorize pe suprafata radacinilor arborilor cu care convietuiesc

C. 2-emite numeroase prelungiri care patrund in vasele liberiene ale plantelor din jur

D. 4 - extrage substantele hranitoare din vasele liberiene ale arborilor cu ajutorul haustorilor.
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25.
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Apadrarea imuna a organismului implica:

existenta in sdnge a limfocitelor, celule anucleate care produc anticorpi pentru neutralizarea unor agenti
patogeni

proprietatea limfocitelor de a produce diferite tipuri de antigene care se ataseaza de molecula
anticorpului, distrugandu-I

prezenta trombocitelor, elemente figurate anucleate care neutralizeaza antigenele patrunse th organism
capacitatea unor leucocite de a fagocita sau de a forma proteine care distrug agentii patogeni sau chiar
celule proprii modificate.

Despre transformarea moleculei de glucoza in acid lactic, se poate afirma ca este:
realizata de microorganisme de tipul drojdiilor

metoda de conservare in industria alimentara

fermentatie atipica, fiind un proces aerob

folosita la obtinerea combustibilului neconventional.

27. Sangele a doua persoane care apartin segmentelor de 43% respectiv 45% din populatie, au in comun:

>
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aglutinogene A
antigene B
aglutinine a
anticorpii anti B.

Valvulele sigmoide:

permit trecerea sangelui spre cavitatile de la baza inimii
sunt Tncadrate de inele fibroase foarte rezistente

se deschid intotdeauna catre cavitatile cu peretii mai grosi
au aspect membranos si sunt situate la baza arterelor mari.

29. Tabloul clinic al pneumoniei include:

A.
B.
C.
D.

30.

lipsa poftei de mancare, dureri de cap, senzatii de sufocare
raguseald, tuse seacad, senzatia de arsura in gat

febra, tuse seacd, junghi toracic

dureri la inghitire, raguseald, febra.

Despre circulatia sevelor prin corpul plantelor se poate afirma ca:

viteza sevelor este favorizata de activitatea celulelor radacinii, care genereaza si amplifica forta de
suctiune

viteza sevei elaborate este mai mica decat a sevei brute, fiind incetinita de citoplasma celulelor vaselor
prin care circuld

seva brutd este pompata activ prin vasele lemnoase si circuld mai lent decat seva elaborata din cauza
presiunii radiculare

seva elaborata circuld intr-un singur sens si are viteza mare din cauza fortei de suctiune generata la
nivelul stomatelor.

1. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte
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31.Bacterii simbionte pot fi intalnite in:

1.

nodozitatile de la nivelul radacinilor orhideelor

2. cecumurile intestinale de la pasari
3.
4. intestinul gros al omului.

ierbarul mamiferelor nerumegatoare

32. Digestia intracelulara:

1.

consta in hidroliza substantelor nutritive cu ajutorul enzimelor lizozomale

2. este implicata si in capturarea si digerarea anticorpilor de catre leucocite
3.
4. implica fagocitoza/pinocitoza, pentru eliminarea continutului vacuolar nedigerat.

poate fi intalnita in cursul metamorfozei larva = adult, caracteristica amfibienilor

33. Prin absorbtie intestinala trec in mediul intern:

1.

apa si ioni minerali din compozitia sucurilor digestive

2. monozaharide, monogliceride, acizi grasi, aminoacizi
3.
4. unele vitamine, in procesul de absorbtie la om.

unele substante produse de bacteriile simbionte din colon

34. Sunt particularitati ale sistemului digestiv la vertebrate:

1.

la ciclostomi limba functioneaza ca un piston, facilitand aspirarea hranei in stomac

2. la pestii rapitori dintii sunt sudati cu oasele craniului, iar stomacul este voluminos
3.
4. la pasari secretia sucului gastric si maruntirea hranei au loc in compartimente diferite.

la amfibieni si reptile intestinul subtire, cdile urinare, caile genitale comunica cu cloaca

35. Fumatul poate fi una dintre cauzele aparitiei:

1.
2. gastritei

3.

4. apendicitei.

aterosclerozei

infarctului miocardic

36. Pot respira anaerob:

1.

Saccharomyces sp.

2. plantele superioare
3.
4. Mycoderma aceti.

Streptococcus lactis

37. Reactia ATP + H,O - ADP + Hs;PO, + energie are loc in:

1.

respiratia aeroba

2. fotosinteza —faza de lumina
3.
4. fotosinteza — faza de intuneric.

respiratia anaeroba

38. in fermentatia alcoolica, spre deosebire de respiratia aeroba:

=
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se produce dioxid de carbon ca produs final al reactiilor exoterme
substratul respirator este, in principal, glucoza

se elibereaza energie si se sintetizeaza ATP

reactiile decurg fara consum de oxigen si fara formare de apa.
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39. Despre unele componente ale sistemului respirator al pasarilor se poate afirma ca:
1. bronbhiile fine sunt implicate in schimburi gazoase cu capilarele care le inconjoara

2. unele bronhii se pot dilata in plamani, formand cei noua saci aerieni

3. unii saci aerieni patrund in oase, contribuind la scaderea densitatii corpului

4. sacii aerieni existenti printre organele interne intervin in schimburile gazoase.

40. Limfa:

1. se formeaza la nivelul tesuturilor din lichidele intracelulare
2. circula prin vase limfatice intr-un singur sens

3. strabate ganglioni limfatici si se varsa in atriul stang

4. contine un numar mare de limfocite si lipide.

41. Pe masura departarii de inima, in sectorul arterial se inregistreaza scaderi ale:
1. calibrului individual al vaselor

2. presiunii sub care circula sangele prin vase

3. vitezei de curgere a sangelui

4. ariei totale a sectiunilor transversale.

42. Spre deosebire de artere, venele:

1. contin in peretii lor tesut conjunctiv elastic

2. pot prezenta valvule care impiedica intoarcerea sangelui spre capilarele periferice
3. au peretele foarte bogat in tesut muscular si sunt captusite cu epiteliu unistratificat
4. transporta sange la presiuni si viteze mai mici.

43. Selecteaza asocierea corecta dintre unele boli ale sistemului circulator si manifestarile acestora:
1. accident vascular — tulburdri de vedere

2. varice — dilatari neregulate la nivelul venelor profunde ale gambelor

3. hipertensiune arteriald — paralizii ale membrelor

4. infarct miocardic — ingustarea venelor coronare si necroza miocardului.

44. Despre bacteriile care populeaza tubul digestiv al vertebratelor se poate afirma ca:
1. sintetizeaza autotrof substante organice in stomacul tetracameral al mamiferelor
2. realizeaza relatii de simbioza in cecumurile vertebratelor cu stomac glandular si musculos
3. descompun la nivelul stomacului molecule nehidrolizabile de enzimele rumegatoarelor
4. sintetizeaza vitamine absorbabile la nivelul intestinului gros al omului.

45. Tesuturile de aparare ale unui organ vegetativ care prezinta lenticele se caracterizeaza prin:
doua dintre acestea sunt generate de catre acelasi meristem lateral

unul dintre acestea este inactiv metabolic spre deosebire de celelalte doua

doua dintre acestea sunt lipsite de spatii intercelulare

unul dintre acestea poate indeplini secundar functia de fotosinteza.

PwWNPE

46. ldentificati asocierile corecte intre caracteristicile histologice ale organelor si functiile acestora:
1. tesutul conjunctiv moale elastic — asigura variatia volumului pulmonar in cursul ventilatiei
2. epiteliul glandular exocrin — participa la conditionarea aerului la nivelul mucoasei traheo-bronsice
3. epiteliul unistratificat pavimentos — favorizeaza difuziunea gazelor prin peretele alveolo-capilar
4. tesutul muscular neted — participa prin contractii voluntare la cresterea calibrului bronhiilor in conditii
de efort.
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47. ldentificati afirmatiile corecte referitoare la
caracteristicile anatomice ale elementelor
adnotate din imaginea alaturata:

1. 7si9 pot fi generate de meristeme primare sau
secundare

3 2. 7 si9 sunt asociate cu parenchimuri si fibre
mecanice

3. 55i9, au peretii puternic ingrosati si rezistenti

4. 55si9sunt lipsite de metabolism

LA

48. Identificati interrelatiile functionale ale

g structurilor adnotate in imaginea alaturata:
1. diviziunea intensa urmata de specializarea
o celulelor notate cu 7, genereaza componentele
notate cu 9

i 2. substantele transportate prin componentele
16} notate cu 10 pot fi utilizate In dezasimilatia
carbonului in celulele notate cu 3
12 3. componentele 5 si 6 consuma ATP pentru
realizarea proceselor anabolice

4. substantele transportate prin componentele
notate cu 7 pot fi depozitate in celulele notate
cull.

49. Vertebratele care au structura cardiaca din
schema alaturata, au urmatoarele
caracteristici anatomice:

1. cai respiratorii lungi, plamani saciformi, inima
tetracamerala

2. cavitate buco-faringiana, piele subtire,
permeabild, inima tricamerala

3. stomac extensibil, saci aerieni, inima
tetracamerala

4. inima tricamerald, intestin diferentiat, plamani
puternic cutati.

50. Digestia intracelulara:

1. arerol important in hranire la protiste, spongieri, celenterate, precum sila unele animale evoluate
2. este un proces important care sustine mecanismele imune ale organismelor

3. presupune includerea particulelor nutritive Tn vacuole si fuzionarea acestora cu dictiozomi

4. se manifesta in cazul remanierilor structurale inregistrate pe parcursul vietii unor organisme animale.

51. Exista tesuturi avasculare la nivelul:

1. laringelui
2. esofagului
3. traheei
4. inimii.
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Figura A Figura B
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52. Identificati afirmatiile corecte folosind imaginile de mai sus:
1. infigura A sunt reprezentate celule generate la nivelul tesutului osos trabecular
2. celulele notate cu a au urmatorul parcurs in sistemul vascular: 1>4->3
3. celulele notate cu b se pot deplasa pe urmatorul traseu: 1->5-6 sau 1->5->4->3
4. componentele mediului intern reprezentate in figura B au viteza de circulatie diferita: 1>3>6>5

53. in cursul schimburilor de substante si gaze de la nivelul tesuturilor ilustrate in figura B au loc
urmatoarele procese:

substantele nutritive strabat urmatorul traseu: 156->2->4->5

la nivelul vaselor notate cu 4 hemoglobina plasmatica elibereaza O, si se combina cu CO,

produsii de catabolism circulad exclusiv in sensul: 2->5->6

la nivelul vaselor notate cu 6 sunt transportate substante preluate din componenta notata cu 5.

PwwnNpRE

54. Selectati asocierile corecte dintre organele digestive
adnotate in imagine si caracteristicile anatomo-functionale
ale acestora:

1. organul 4 — este irigat la nivelul lobulilor cu sange
amestecat provenit din vena porta si artera hepatica

2. ductul 7 - transporta bila si suc pancreatic, sucuri digestive
produse la nivelul organelor 5 si 18

3. segmentele intestinale 8 si 9 — sunt populate de bacterii
saprofite, iar segmentul notat cu 22 — este mai bogat in
musculatura neteda

4. organul musculos 14 — genereaza contractii ale celulelor
fusiforme si participa la procesele de masticatie si
deglutitie

55. Identificati afirmatiile corecte pe baza imaginii alaturate:
1. enzimele digestive secretate de celule epiteliale exocrine
ale organelor notate cu 18 si 6 hidrolizeaza in lumenul

intestinal toate tipurile de substante organice

2. n organele notate cu 6 si 17 se elibereaza acizi grasi si
glicerol sub actiunea lipazelor activate de sarurile biliare

3. enzimele glicolitice secretate de epiteliile organizate
insular ale glandelor 2,3,12 si 18 descompun polizaharide
pana la stadiul de dizaharide

4. la nivelul organelor notate cu 17 si 6, proteinele sunt
hidrolizate sub actiunea pepsinei, respectiv a tripsinei,

~N OO A~
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chemotripsinei, di-tri-peptidazelor si se elibereaza
aminoacizi.
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56. Din punct de vedere histologic, in structura unor organe care apartin sistemului digestiv pot exista

urmatoarele tipuri de epitelii:
unistratificate cilindrice
secretoare
pluristratificate
pseudostratificate.

PwNPE

57. Mecanismul absorbtiei apei din sol prezinta urmatoarele caracteristici:
1. se bazeaza pe trecerea apei printr-o membrana semipermeabila prin procese chimice de transport pasiv
2. 1n procesul de absorbtie a apei sunt activate pompe metabolice de transport al apei si ionilor in cazul

unui deficit de apa in sol

3. este un proces favorizat de doua forte importante - presiunea radiculara preponderent vara si forta de
suctiune preponderent primavara

4. are labaza procesul de osmoza, prin care apa dintr-o solutie mai diluata trece spre o zona in care solutia

este mai concentrata.

58. Referitor la actiunea factorilor din mediu asupra proceselor fiziologice ale plantelor, se poate afirma

ca:

PwNPE

mugurii si tulpinile subpamantene respira lent in timpul iernii si al repausului vegetativ
algele brune si verzi au pigmenti care absorb cu eficienta optima lumina verde si albastra
molidul si graul continua procesul de fotosinteza chiar si la temperaturi negative

sporii ciupercilor au respiratie incetinita si supravietuiesc fara consum de substante organice.

59. Sunt caracteristici ale respiratiei la unele vertebrate:

1. amfibienii si reptilele au caile respiratorii lungi care asigura o conditionare eficienta a aerului

2. la pasari, aerul care este expulzat din sacii aerieni prin ridicarea aripilor, trece inca o data prin plamani
3. ciclostomii, pestii si amfibienii respira prin bronhii asezate pe patru perechi de arcuri

4. procesele respiratorii din celulele pasarilor elibereaza caldura care asigura termoreglarea.

60. Sunt caracteristici ale ventilatiei la mamifere:

1. prezenta uneiretele bogate de capilare la nivelul alveolelor pulmonare

2. contractia diafragmului si scaderea presiunii intrapulmonare in timpul inspiratiei
3. prezenta inelelor cartilaginoase de la nivelul bronhiilor pulmonare

4. cresterea presiunii intrapulmonare si scaderea volumului plamanilor in expiratie.

M. PROBLEME

La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

Intensitatea
fotosintezei

Specia B

Specia A

I
Y

. Intensitatea luminii

Y

61. Graficul alaturat ilustreaza efectul intensitatii

luminii asupra intensitatii fotosintezei pentru doua

specii de plante care prezinta adaptari specifice la

conditiile de iluminare din mediu. Stabiliti:

a. caracteristici ale celor doua specii de plante A si
B relationate cu factorul lumin3;

b. efecte ale factorilor externi asupra procesului
de fotosinteza la plante;

c. care factor de mediu ar putea fi limitativ pentru
intensitatea fotosintezei speciei A la valoarea Y
a intensitatii luminii.
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degradarii enzimelor

a. b. c.
specia B este o planta iubitoare de apa n exces scade vascozitatea Oxigenul
luming, la care fotosinteza devine citoplasmei, incetinind circulatia 5%
evidenta la 50.000 lucsi moleculelor
specia A este o plantd adaptata la suplimentarea CO; in sere (intre 2- pH-ul solului
umbr3, care atinge platoul de maxim al 5%) mareste randamentul modificat prin
fotosintezei la intensitati mai mici ale fotosintezei amendamente
luminii decat specia B
specia A are frunze mai groase decat lumina rosie determina Temperatura
specia B desfasurarea fotosintezei cu cea 15°C

mai mare intensitate
specia B are cloroplaste mai mici si mai cresterea temperaturii peste Dioxidul de
putina clorofild decat specia A valoarea optima determina carbon
scaderea fotosintezei, din cauza 0,01%

62. La mamifere, sistemul digestiv este alcatuit din tub

digestiv si glande anexe.
Precizati:

a. caracteristici ale structurilor anatomice notate cu

cifre in imaginea alaturata;

b. enzimele prezente in secretia elaborata la nivelul
structurii notate cu 5 si caracteristici ale acestora;
c. influentele posibile ale HClI sau ale bicarbonatului

asupra proceselor digestive.

b.

C.

1 — este alcatuit din lobuli la nivelul
carora se amesteca sangele provenit
din circulatia nutritiva cu cel provenit
din circulatia functionala

labfermentul — coaguleaza
laptele in prezenta ionilor de
calciu

transforma
pepsinogenul in pepsind

2 — depoziteaza un suc digestiv bogat
in lipaze care actioneaza asupra
grasimilor la nivelul structurii notate
cud

amilaza — descompune
amidonul in maltoza

protejeaza mucoasa
gastrica fata de
actiunea pepsinei

3 — transporta o secretie ce contine
substante implicate in procese fizice

lipaza — are activitatea
influentata de sarurile biliare

creeaza un mediu acid
necesar actiunii

din digestia intestinala a grasimilor pepsinei
4 — depoziteaza secretiile produse la carboxipeptidaza — este omoara bacteria
nivelul structurilor notate cu 2 si 5 secretatd in forma inactiva si Helycobacter pylori

activata la nivelul structurii
notate cu 4

prezenta la nivelul
ulceratiilor gastrice
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63. Sangele este alcatuit din plasma si elemente
figurate, evidentiate in imaginea alaturata. Stabiliti
caracteristici ale elementelor figurate notate cu:

a. 1;
b. 2;
c. 3.

a.

b.

C.

sunt cele mai numeroase celule
sangvine, cu forma de lentile
biconcave

sunt elemente figurate mari,
nucleate, bogate in lizozomi

sunt fragmente
celulare cu citoplasma
si membrana

sunt lipsite de nucleu la toate
vertebratele, cu exceptia mamiferelor

au forme diferite si poseda unul
sau mai multi nuclei

sunt celule mici
anucleate

pot prezenta pe suprafata membranei
antigene de grup sangvin

participa la imunitate prin
capturarea si digerarea
anticorpilor strdini

contin substante care
asigura coagularea
sangelui

contin hemoglobing, fiind implicate in
transportul O; si al CO;

participa la imunitate prin
sinteza de antigene specifice
(limfocitele)

sunt cele mai mici
elemente figurate

64. Anatomia si fiziologia sistemului digestiv al mamiferelor variaza in functie de tipul hranei si modul
de hranire.

Selectati varianta de raspuns corecta pe baza caracteristicilor organelor sistemului digestiv si a
raportului lungime-volum dintre acestea, la speciile din figurile A, B, C, D, E, F:

Figura A Figura B

Figura C

Figura E Figura F
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A. | - Asi D au stomac tetracameral C. - C si D au premolari si molari care
- A'si C au dentitie incompleta, lipsesc dintii functioneaza prin pilire
cu rol de sfasiere - B are stomacul mai voluminos comparativ
- Csi D au intestinul subtire foarte lung cuF
- B 5i F au stomac mai voluminos comparativ - Csi E prezinta un cecum foarte voluminos
cuE

B. | - BsiF au dentitie completa D. - B si F prezinta premolari si molari cu creste
- Asi D realizeaza digestia gastrica a Tnalte
celulozei in simbioza cu ciuperci saprofite - A si D descompun hidrolitic hrana dup3
- B si F au intestin subtire mai scurt rumegare
comparativ cu A i £ - A, Csi E au intestinul subtire foarte lung

65. Un fag matur produce vara intr-o ora 1,7 kg de oxigen ceea ce reprezinta necesarul respiratiei unui om
pentru trei zile. Identificati varianta corecta de raspuns referitoare la:

a.

cantitatea de dioxid de carbon sau de apa consumata de arbore pentru producerea oxigenului in
acelasi interval de timp;

cantitatea de aer ventilat de o persoana in repaus, la o frecventa de 16 respiratii/minut, pe durata unei
zile;

factorii care favorizeaza procesul de fotosinteza intr-o padure de foioase sau de conifere.

a. b. c.
A. | 448,8 kg CO, 3360 | aer existenta n sol a bacteriilor nitrificatoare
B. | 0,956 kg H,0O 480 | aer dezvoltarea nodozitatilor la nivelul radacinilor arborilor
C. | 2337,5gC0O; 11520 | aer populatiile de bacterii si ciuperci saprofite prezente in sol
D. | 956,2 g H,0 80640 | aer existenta relatiilor de simbioza de tipul micorizelor

66. Un barbat de 85 kg este dus la spitalul de urgent in stare gravd, cu hemoragie si arsuri. In urma
evaluarilor, medicii constata ca a pierdut 2 litri de sange si are arsuri pe 15% din suprafata corpului.
Pentru a-l stabiliza, i se administreaza 1,5 litri de sange si 1 litru de plasma. Dupa examinari mai
amanuntite, medicii constata ca pacientul prezinta contractii neregulate ale inimii, care pot complica

procesul de recuperare.
Stiind c3 sangele reprezinta 8% din greutatea barbatului, iar pielea are o suprafata totald de 1,8 m?

aflati:

a. cantitatea maxima de substante organice din siange dupa hemoragie;

b. cantitatea maxima de saruri minerale din sange dupa transfuzii;

c. suprafata de piele ars3;

d. cauzele tulburarilor cardiace de care sufera pacientul.

a. b. c. d.

A. 0,25g 0,047 g 0,25 m? fumatul si alimentele bogate in grasimi si sare
B. 0,23 g 0,044 g 0,27 m? dezechilibre intre irigatia si activitatea inimii
C. 0,23 g 0,028 g 0,25 m? depuneri de colesterol la nivelul arteriolelor
D. 0,25¢ 0,047 ¢g 0,27 m? leziuni ale tesutului muscular special al inimii

67. Un barbat de 85 kg are un accident de munca in urma caruia sufera o hemoragie si un traumatism
pulmonar. Evaluarile medicale arata urmatoarele:

- barbatul a pierdut 3% din volumul de sange normal (care este de 8% din greutatea corpului);

- este necesara inlaturarea unui segment pulmonar care ii va reduce volumele pulmonare cu
25%. Sa se determine:

ce cantitate maxima de plasma i-a ramas in sange dupa hemoragie;

cati litri de sange fi sunt necesari prin transfuzie pentru a inlocui pierderea;

care va fi C.P.T. maxima a pacientului la externare.
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Plasma ramasa Necesar sange CPT
A 2550 ml 2,5 litri 2625 ml
B. 396 ml 0,2 litri 2,62 litri
C. 3,96 litri 0,2 litri 3750 ml
D. 0,39 litri 2 litri 4125 ml

68. Analizati imaginile urmatoare si identificati varianta de

caracteristicile organelor notate A, B, C, D:

raspuns corecta referitoare la

FIGURA A

FIGURA B

FIGURA C

FIGURA D

A. | - Asi D au dubla vascularizatie

- Asi C prezinta fibre musculare care se
contracta involuntar

- Csi D participa la eliberarea
monogliceridelor prin digestia chimica a
lipidelor

C. | - Csi D contin celule secretoare exocrine

- B si D sunt diferentiate anatomic in lobi si
lobuli

- B si vasele conectate la organul notat cu A
contin tesut conjunctiv moale elastic

B. | - Asi B sunt protejate la exterior de un
epiteliu pavimentos unistratificat

- Csi D sunt localizate in cavitatea abdominala
- B si C se contracta si se relaxeaza cu
participarea miofibrilelor cu nucleu central

D. | - Asi Csunt organe cavitare

- Asi B sunt localizate in cavitatea toracica
- Csi D pot dezvolta patologii de tipul
ulcerului si hepatitei sub influenta unor
bacterii

69. Plamanii umani cuprind 19 segmente si difera intre ei printr-un singur segment. Lobii inferiori ai celor

2 plamani au cate 5 segmente, iar ceilalti au un numar de segmente diferit.

Considerand ca:

e lanivelul celor doi plamani exista 65000 de bronhiole terminale si ca acestea sunt repartizate
numeric egal la nivelul segmentelor pulmonare;
e printr-o interventie chirurgicala a fost extirpat cel mai mic dintre lobii pulmonari;

Alegeti varianta de raspuns corecta referitoare la:
a.

b.
inspirat la nivelul segmentelor pulmonare;
c. caracteristicile ventilatiei pulmonare.

numarul de bronhiole terminale care participa la ventilatia pulmonara,
volumul curent de aer ventilat la nivelul fiecarui plaman in conditiile repartizarii egale a aerului
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a. b. c.

A. | =51316 | Plaman drept = 263,1ml | - in inspiratie presiunea intrapulmonara scade sub valoarea
Plaman stang = 184,1ml | presiunii atmosferice, iar in

expiratie presiunea intrapulmonara devine superioara presiunii
atmosferice

B. | =58158 | Plaman stang = 236,8ml | - in cursul inspiratiei diafragmul coboara, iar muschii intercostali
Plaman drept = 210,5ml | rotesc coastele si departeaza sternul de coloana vertebrala

C. | =51316 | Plaman stang = 236,8ml | - mecanismul ventilatiei pulmonare se bazeaza pe: elasticitatea
Plaman drept = 236,8ml | plamanilor, contractia/relaxarea alternativa a musculaturii si
aderenta plamanilor la peretii cutiei toracice

D. | =58158 | Plaman drept = 236,8ml | - aerul inspirat strabate peretele alveolo-capilar si oxigeneaza
Plaman stang = 210,5ml | sangele incarcat cu CO; din capilarele arteriale pulmonare

70. Analizati imaginile de mai jos, numerotate |, Il, lll, IV si alegeti varianta in care toate enunturile sa
fie corecte:
Figura | Figura ll

Figura lll Figura IV

A. figura IV reprezinta o afectiune de tip zoonoza care poate fi prevenita prin vaccinare, alimentatie
echilibrata si consum moderat de alimente cu continut scazut de saruri;

B. figura | reprezinta o bacteriozda care afecteazd venele; acestea se dilata inegal si neregulat si
determina rigiditatea peretilor acestor vase, ducand la cresterea tensiunii arteriale;

C. figura lll este o afectiune de tip viroza, care influenteaza absorbtia lipidelor Tn cadrul procesul de
digestie; bolnavul prezinta o culoare modificata a pielii si a materiilor fecale;

D. figurall reprezinta o afectiune provocata de un agent patogen foarte rezistent in afara organismului
care slabeste capacitatea de munca a bolnavului; poate fi usor prevenita prin gimnastica respiratorie.

Nota
Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru intrebarile 1-60;
* cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;
* 10 puncte din oficiu.
SUCCES!
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